Siebenundvierzigster Brief.

Als Nahrungsmittel ist das Ammoniak der Pflanze eben so unentbehrlich als die
Kohlensaure, und seine giinstige Wirkung in dem Dunger ist leicht zu verstehen,
wenn man sich an die des Wassers erinnert.

Das Wasser spielt in der Vegetation eine doppelte Rolle: es liefert den Pflanzen
in einem seiner Bestandtheile ein unentbehtliches Element, und dann dient es, um
die Bodenbestandtheile durch die Wurzeln in die Pflanze tibergehen zu machen.
Wenn der Boden auch noch so reich an Pflanzennahrung ist, so wachsen in
heissen Tagen die Pflanzen nicht, wenn es an Wasser im Boden fehlt; die
Feuchtigkeit im Boden ist die Briicke, welche den Uebergang der mineralischen
Nahrung vermittelt.

Wenn es an der Zufuhr dieser Stoffe mangelt, so nehmen die Blitter weder
Kohlensaure noch Ammoniak aus der Luft auf; die Vegetation steht still, obwohl
die Luft in heissen Tagen reicher an Wasser ist als in kalten, aber dieses Wasser
nutzt der Pflanze nichts. Die sonnereichen warmen Tage, sonst die glinstigsten fur
die Entwickelung des Gewichses, werden alsdann zu den gefihrlichsten,
namentlich fiir die Sommergewichse, welche nicht Zeit genug hatten ithre Wurzeln
in die Tiefe zu treiben, wo noch Feuchtigkeit ist, die thnen Nahrung zufiihren
kann. Die Gerste wird dann eine Hand hoch und schiesst in Aehren, die
Kartoffeln setzen keine Knollen an. FEin einziger guter Regenschauer zur
rechten Zeit dndert alles dies wie mit einem Zauberschlag, und wenn der
Landwirth seine Felder beregnen lassen konnte zur rechten Zeit, wie der
Blumengirtner seine Blumentopfe wissert, so wiirden alle Pflanzen ein Maximum
von Ertrigen geben; selbstverstindlich nur dann, wenn es an aufnehmbarer
Nahrung nicht fehlt, denn wenn der Boden daran Mangel hat, so hat man nur ein
dem Mangel entsprechendes Maximum zu erwarten. Indem also das Wasser mehr
Bodenbestandtheile zufuhrt, nehmen die Pflanzen mehr Kohlenstoff und
Stickstoff auf, ihre Entwickelung wird beschleunigt und das Erntegewicht nimmt
Zu.

Ganz so verhdlt es sich mit dem Ammoniak. Vermehren wir den
Ammoniakgehalt der Luft oder des Bodens, so findet die Pflanze zu giinstiger
Zeit mehr von diesem Nahrungsmittel als sonst vor, und die Folge davon ist, dass
in entsprechender Weise mehr Bodenbestandtheile wirksam werden. Da mit den
Blattern taglich nur ein gewisses Luftvolum in Berithrung kommen kann, so kann
die Pflanze aus dieser Luft nicht mehr Ammoniak und Kohlensiure aufnehmen als
sie enthilt, und es gehort demnach zur Aufnahme oder Vermehrung der
Pflanzenmasse eine gewisse Zeit; nimmt sie in jedem Tage gleich viel auf, so
nimmt sie in zwei Tagen doppelt so viel als in einem Tag.

Wenn die, Pflanze an gunstigen Tagen doppelt oder viermal so viel mineralische
Nahrung empfangen hat als sonst, so wird der Ueberschuss warten mussen, um
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wirksam zu sein, bis so viel Kohlensiure und Ammoniaktheilchen durch die
Blatter hinzugekommen sind, dass sie zusammen zu Pflanzenbestandtheilen
Ubergehen kénnen. Keiner von den Nahrungsstoffen wirkt, wenn die andern nicht
dabei sind und mitwirken. Wenn wir demnach, da es an Kohlensaure in der Regel
nicht fehlt, den Ammoniakgehalt des Bodens oder der Luft vermehren, so wird
unter gleichen Umstinden die Entwickelung der Pflanze ausserordentlich
beschleunigt, was nichts Anderes sagen will, als dass der Ertrag an Pflanzenmasse
in der Zeit zunimmt, wie man dies an Mistbeeten sieht. Wiren die
Bodenbestandtheile nicht in der Pflanze gegenwartig und
wirkungsfihig gewesen, so wirde das Ammoniak nicht die allergeringste
Wirkung auf die Vermehrung der Pflanzenmasse gehabt haben.

Man wird demnach tber die ausserordentliche Wirkung des Guano auf die
Vermehrung der Kornertrige sich nicht wundern kénnen, denn der Guano enthilt
nicht allein die Bedingungen zur Kornbildung, welche der Boden hergeben muss,
sondern auch in dem Ammoniak einen unentbehrlichen Nahrungsstoff, der ihre
Wirkung in der Zeit steigert und erhoht. Auf manchen Feldern kann das
Ammoniak im Guano bei glnstiger Witterung méglicherweise doppelt so viel von
diesen Bodenbestandtheilen wirksam machen und in einem Jahr einen Ertrag
liefern, den diese Bodenbestandtheile fiir sich allein erst in zwei Jahren geliefert
hitten.

Man wird ferner einsehen, dass das Ammoniak fiir sich allein, einem Boden
gegeben, der die Bedingungen zur Kornbildung in gentigender Menge enthilt, eine
gunstige Wirkung auf die Erh6hung des Ertrags haben muss; da man aber in dem
geernteten Korn mehr von den Bedingungen hinwegnimmt, die das Ammoniak
wirksam gemacht haben, so mussen die Ertrige des Feldes in den folgenden
Jahren - wenn man fortfahrt Ammoniak zu geben, ohne die hinweggenommenen
Bodenbestandtheile zu ersetzen - in eben dem Grad abnehmen als sie im ersten
und zweiten Jahre héher gewesen sind.

Das Ammoniak ist mit einem Worte ein sehr nttzliches Dungmittel, wenn es
begleitet ist von den Bodenbestandtheilen, die es wirksam machen, oder wenn es
im Boden die zu seiner Wirksamkeit nothwendigen Bedingungen vorfindet, und es
wird vollkommen werthlos fiir den Landwirth, wenn er fir den Ersatz oder die
Zufuhr dieser Bedingungen nicht Sorge trigt.

In einem Boden, welcher reich genug an Stickstoff und arm an einzelnen fir die
Cultur mancher Gewichse unentbehrlichen Bodenbestandtheilen ist, ist die
Anwendung des Ammoniaks oder seiner Salze jedenfalls unniitzlich, und haufig
geradezu schidlich. Auf einem solchen Boden, dem es einfach an Phosphorsiure
tehlt, wird diese - unbegleitet von Ammoniak - als Dingmittel dieselbe Wirkung
haben, welche der Guano, in gleichem Grade vielleicht nicht hervorbringen wiirde.
Eine Dungung mit saurem phosphorsaurem Kalk (Phosphorit) erhéhte auf einem
der drmsten ausgenutzten Felder in der Umgegend Miinchens, in Versuchen,
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welche das Generalcomité des landwirthschaftlichen Vereins zu Schleissheim
ausfiihren liess, den Kornertrag (Sommerweizen) um mehr als das Doppelte des
ungediingten Stiickes. Wire dieses Stiick mit Guano gedingt worden, so wiirde
der Ertrag ohne allen Zweifel den des ungediingten Stiickes weit tberstiegen
haben, und ein Anhinger der sogenannten Stickstofftheorie wiirde eben so
zweifellos dem im Guano zugefihrten Ammoniak die Wirkung zugeschrieben
haben, von welcher in dem erwahnten Versuch nicht die Rede sein kann. Durch
dasselbe Diingmittel hat man an vielen andern Orten, ohne alle Mitwirkung von
Ammoniak, Ertrige an Korn erhalten, welche die mit Guano erzielten hiufig
Ubertrafen, und dass fiir Felder dieser Art das Pfund Ammoniak keinen Pfennig
werth ist, liegt auf der Hand.

Auch der Grund hiervon ist durch die chemische Untersuchung des Bodens
ermittelt worden; es hat sich ergeben, dass die meisten Felder auf zehn bis zwolf
Zoll Tiefe hundert-, funfhundert-, oft tausendmal mehr Ammoniak in einer
ahnlichen Form enthalten, als es im verrotteten Stallmist, im Knochenmehl oder
Repskuchenmehl enthalten ist, und man sieht ein, wenn es an einem einzigen der
andern Bodenbestandtheile mangelt, dass der vorhandene Reichthum an
Ammoniik nicht wirksam und thatig sein kann.

In der Umgebung Magdeburgs hat man angefangen die Brennriickstinde der
Ribenzuckermelasse, welche die l16slichen Salze der Runkelribe (keine
Ammoniaksalze) enthalten, als Dungmittel zu verwenden, und ich bin versichert
worden, dass damit auf einem und demselben Felde mehrere Jahre hinter einander
die reichsten Reps- (ebenfalls eine Riibe-) Ernten erzielt worden sind. Fir ein jedes
Feld giebt es ein solches Mittel; wenn man sich aber begniigt das Ammoniak
lobzupreisen, so findet man es nicht.

Der Boden enthilt, wie aus dem 38sten Brief erhellt, niemals freies Ammoniak,
und wihrend der Faulniss des Mistes geht der grosste Theil des frei gewordenen in
eine chemische Verbindung mit den humosen Bestandtheilen desselben tber, die
es direct der Jauche entziehen, woher es denn kommt, dass diese verhiltnissmassig
so arm an diesem Bestandtheil ist. Fihrt man freies Ammoniak oder ein
Ammoniaksalz dem Felde zu, so geht es augenblicklich mit den Bestandtheilen der
Ackerkrume eine Verbindung ein, von welcher die Pflanze diesen Nahrungsstoff
empfingt. In dieser Weise hidufte und hiduft sich das im Regen zugefiihrte
Ammoniak im Boden an, und man sollte deshalb verstindigerweise kein Geld fir
das theuerste aller Dungmittel ausgeben, ehe man sich versichert hat, dass weder
phosphorsaurer Kalk fiir sich oder mit Schwefelsdure aufgeschlossen, oder Asche,
oder beide vereinigt, oder Kalk eine Wirkung auf dem Felde, zunichst bei
Hackfriichten, auf welche man Halmgewichse folgen lasst, hervorbringen. Erst
wenn dies alles geschehen, ist die Anwendung des Ammoniaks gerechtfertigt.

Man muss tubrigens nicht glauben, dass die Ansicht der Verbreiter und
Vertheidiger der sogenannten Stickstofftheorie, wonach der Stickstoff oder das
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Ammoniak der Hauptfactor im Dinger und der Angelpunkt der
landwirthschaftlichen Production ist, rein erfunden oder aus der Luft gegriffen sei;
diese Ansicht ist vielmehr aus einem verzeihlichen Irrthum hervorgegangen, in den
man friher in der Wissenschaft nur allzu oft verfiel, und dem man heute noch
darum begegnet.

Es ist ganz richtig, dass man den landwirthschaftlichen Werth der
Guanosorten und aller Excremente von Thieren fur die
Samenproduction sehr genau messen und nach dem gewonnenen Maassstab
beurtheilen kann durch ihren Stickstoff- oder Ammoniakgehalt, und es liegt der
begangene Fehler wesentlich darin, dass man, auf diese an sich wahren Thatsachen
gestiitzt, die Wirkung dieser Dinger in den Stickstoff hineinlegte, der in dieser
Wirkung eine Rolle, aber in den meisten Fallen eine sehr untergeordnete spielt. Es
ist dies derselbe Irrthum, welchen Lavoisier und Davy begingen, als der eine den
Sauerstoff, der andere den Wasserstoff als das saureerzeugende Princip
bezeichnete.

Um dies zu verstehen, muss man sich an die Zusammensetzung der Samen, des
Fleisches und derjenigen Pflanzenbestandtheile erinnern, welche zur Bildung des
Blutes dienen und welche eine dem Fleisch ahnliche Zusammensetzung besitzen.
In allen diesen Stoffen sind die verbrennlichen und unverbrennlichen
Bestandtheile des Blutes enthalten. Ein Mensch, der von Brod lebt, nimmt in
seinen Leib die Aschenbestandtheile der Samen auf, aus denen das Mehl des
Brodes bereitet ist; seine Excremente enthalten die Aschenbestandtheile dieser
niamlichen Samen. Aus dem Brod entsteht das Fleisch, und die Excremente der
Menschen oder Thiere, die von Fleisch leben, sind ihren Elementen nach identisch
mit denen der Menschen oder Thiere, die von Brod oder Samen leben. Brod,
Fleisch und Blut enthalten einen stickstoffreichen Stoff, der, in der Nahrung
genossen, zur Unterhaltung der Lebensfunctionen oder des Stoffwechsels dient;
der Stickstoff dieses Bestandtheils tritt bei dem erwachsenen Thiere tiglich in
eben der Menge im Harn und in den Fices wieder aus, in welcher er in der
Nahrung genossen wurde.

Die Excremente der Menschen und Thiere enthalten demnach nicht nur die
Aschenbestandtheile der Samen, des Fleisches, der Bestandtheile der Wurzeln,
Knollen, Krauter etc., welche Blut und Fleisch im Korper der Thiere gebildet
haben, sondern sie enthalten auch den grossten Theil des Stickstoffs dieser Samen,
des Fleisches und der fleisch- und blutbildenden Bestandtheile.

Es ist nun durch die genauesten chemischen Analysen (s. S. 1 bis 49, Ergebnisse
landwirthschaftlicher und agricultur-chemischer Versuche des Generalcomité's des
landwirthschaftlichen Vereins in Bayern, Miinchen, Literarisch-artistische Anstalt,
1857), wie bereits erwihnt, festgestellt worden, dass zwischen der Stickstoffmenge
in den Samen und ihrem Gehalt an Phosphorsidure oder phosphorsauren Salzen
(zwischen dem Stickstoff und den Aschenbestandtheilen der Samen) ein festes
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unverandetliches Verhiltniss besteht, so zwar, dass man, wenn man den
Stickstoffgehalt kennt, aus diesem den Gehalt an Phosphorsiure oder
phosphorsauren Salzen berechnen kann.

Das nimliche oder ein sehr nahe gleiches Verhiltniss findet sich naturgemass in
den festen oder flussigen Excrementen; beide zusammen enthalten den Stickstoff
und die Aschenbestandtheile des Brodes, Fleisches etc. der verzehrten Nahrung,
und man versteht mithin leicht, dass man in ganz dhnlicher Weise aus der
Bestimmung des Stickstoffgehalts der Excremente ziemlich genau ihren Gehalt an
mineralischen Samen und Fleischbestandtheilen ermitteln konnte.

In der Wirklichkeit ist dieses Verhiltniss gedndert; der Stickstoff in den
Excrementen verwandelt sich in der Fiulniss in Ammoniak, von dem ein Theil
durch Verdunstung, ein Theil durch Versickerung der fliissigen Jauche, noch ehe
die Faulniss begonnen hat, mit den vorziiglich wirksamen 16slichen Salzen verloren
geht (ein Verlust, der durch Zusatz von absorbirenden Erden vermieden werden
konnte und sollte). Darum ist der Stickstoffgehalt des Inhalts der Latrinen, der
Poudrette, des Stallmistes und des Guano kein richtiges Maass fur ihren
landwirthschaftlichen Wirkungswerth, der auf ihrem Gehalt an den Bestandtheilen
der Samenasche beruht; aber von zwei Guanosorten, die man analysirt, kann
man mit ziemlicher Sicherheit diejenige als die reinste ansehen, welche in
Procenten das meiste Ammoniak enthalt; eine jede Verfilschung vermindert
diesen Gehalt; dasselbe gilt von der Poudrette, welche sehr haufig an 50 Procent
Sand (Kehrsand) und fremde zur Ernidhrung der Gewichse unniitze Stoffe enthilt,
und hochst wahrscheinlich auch vom Stallmist.

Es ist deshalb nicht ungereimt, sondern wohlbegriindet, zu sagen, dass der
Werth der Guanosorten, der Poudrette und des Stallmistes in einem gewissen
Verhiltniss zu ihrem Stickstoffgehalt stehe, aber der Schluss, den man daraus
gezogen hat: dass ihr ganzer Werth, ihre ganze Wirkung auf die Felder auf diesem
Stickstoffgehalt beruhe, dass diese Diinger mithin in der Cultur mit gleichem
Erfolg ersetzt und vertreten werden kénnten durch Ammoniak und seine Salze, ist
keiner Begrundung fahig und eine Uebereilung. Wire ein Landwirth auf die
Empfehlung der Verbreiter dieser sogenannten Stickstofftheorie hin so thoricht,
seine Felder nur zehn Jahre hinter einander mit Ammoniaksalzen oder Chili-
Salpeter zu dingen, und im Vertrauen darauf, dass sie den Stalldinger, die
Poudrette, den Guano ersetzen konnten, alle seine Feldfriichte zu verkaufen, er
wirde nach diesen zehn Jahren ein Bettler sein; und wenn alle Landwirthe in
Deutschland tberein kdmen, die mineralischen Bestandtheile ihres Mistes ihren
Feldern nicht zuzufithren, weil nach den Versicherungen ihrer Lehrer sie daran
unerschopflich sind, so wire die halbe Bevolkerung Deutschlands nach zehn
Jahren verhungert.

Es ist uberhaupt eine der niederschlagendsten Erscheinungen in der
Landwirthschaft, dass in der Beurtheilung des Werthes eines Diingmittels und
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seiner Wirkung oft die gebildetsten Minner auf alles Urtheil und den gesunden
Menschenverstand verzichten.

Man kann bei der Vergleichung der Wirkung des Guano, Knochenmehls und
Chilisalpeters zur Zeit der Ernte oder nach Ablauf eines Jahres nicht einen Strich
unter die Rechnung machen und sagen: der Guano oder Chilisalpeter sind bessere
Dinger als das Knochenmehl, weil so viele Pfunde mehr Korn mit dem ersten
geerntet worden sind als mit den andern. Der gesunde Menschenverstand lehrt,
dass man die Wirkung einzelner Dingmittel nach dem Zustand
beurtheilen miusse, in welchem sie das Feld hinterlassen.

Es ist wohl klar, dass wenn nach einer hohen Ernte, die man mit Chilisalpeter in
einem Jahre erzielt hat, das Feld im darauf folgenden Jahre eine doppelte Diingung
erhalten muss, um den gleichen Ertrag hervorzubringen, man in diesem Fall viel
Geld ausgegeben hat, um nichts zu gewinnen; und ich flrchte sehr, dass die
Landwirthe, wenn sie eine genaue Rechnung iber die Ertrige einer Rethe von
Jahren und den Dungeraufwand - neben Chilisalpeter - anstellen werden, dass sie
tir die Ausgabe, die sie fir den Chilisalpeter gemacht haben, kaum etwas mehr als
eine sehr schone dunkelgriine Farbe ihrer Gewichse in der ersten Zeit ihrer
Vegetation erzielt haben.

Man kann Guano mit Chilisalpeter und Knochenmehl (oder Phosphorit) in
threr Wirkung nur der Zeit nach vergleichen. Wenn der Guano, womit man
gleichzeitig neben Chilisalpeter ein Stick Feld gediingt hat, im zweiten Jahre den
Kartoffelertrag und im vierten den Kleeertrag sehr bemerklich erhoht, wahrend
eine Quantitit Chilisalpeter von demselben Geldwerth eine gleiche Erhohung
nicht zur Folge hat, so miissen, wenn man nicht ganz oberflichlich verfahren will,
diese Nachwirkungen mit in Anschlag gebracht werden. Und wenn der Ansteller
von vergleichenden Versuchen mit Guano und andern Dingmitteln, im Fall der
Guano im ersten Jahre die stirkste Wirkung gehabt hat, auf den grossem
Stickstoffgehalt im Guano hinweist, und den Schluss daran kniipfen will, dass eben
dieses Stickstoffgehalts wegen die Wirkung grosser geworden ist, so muss man ihn
fragen: warum er denn nicht mit derselben Ammoniakmenge, die sich im Guano
befand, auf einer gleichen Fliche Land ebenfalls einen vergleichenden Versuch
angestellt, und in dieser Weise eine Elle sich verschafft hat, um die Wirkung des
Ammoniaks im Guano zu messen.

Dies ist bis jetzt von keinem dieser Versuchansteller geschehen, so wie sie denn
auch dem Landwirth verschweigen, dass die ausgedehntesten und genauesten
Versuche von Lawes, Kuhlmann u. a. darthun: dass ein Pfund Ammoniak
im Guano eine finfmal stirkere Wirkung hat als ein Pfund Ammoniak in der
Form eines Ammoniaksalzes. (Die Wirkung des reinen Ammoniaks ist ganz
unbekannt.) Es ist einleuchtend, dass die stirkere Wirkung nur daher kommt, weil
das Ammoniak im Guano begleitet ist von Materien, welche ebenfalls wirken, und
wenn deren Wirkung mindestens viermal grosser ist als die des Ammoniaks fir
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sich, so handelt man doch offenbar weise, wenn man, tberall wo man Ammoniak
geben kann und geben will, dafiir sorgt, dass jene Stoffe dabei sind, damit auch in
diesen Fillen seine Wirkung die fiinffache sei.

Wenn ein Agriculturchemiker behauptet, dass "er dem Guano hauptsichlich die
bestimmte Ueberzeugung von der hohen Wichtigkeit leicht assimilirbarer
Stickstoffverbindungen fir unsere Landwirthschaft und mittelbar sonach die
schonste Errungenschaft seiner agriculturchemischen Thitigkeit verdanke", so ist
das letztere allein richtig, in so fern man - wire der Guano nicht gewesen -
schwerlich von der agriculturchemischen Thitigkeit dieses Mannes in weitern
Kreisen etwas erfahren hitte; ein Mann der Wissenschaft sollte sich, um zu
schwimmen, nicht an ein Stiick Kork hingen, und wenn es ihn trigt, so sollte er
dankbar dafur und nicht stolz darauf sein. Der Guano bedurfte des Korks nicht; er
hatte seinen Weg doch gemacht wie die Eisenbahnen, so wie er denn in andern
Lindern einen weit grossern Weg zuriick gelegt hat als bei uns, ohne irgend die
Beihiilfe eines Chemikers zu bedirfen. Dinge, welche Geld einbringen, machen
thren Weg von selbst.

Und wenn Agriculturchemiker behaupten, dass das Ammoniak oder die
Ammoniaksalze Universalmittel seien fir die Weizencultur, oder der saure
phosphorsaure Kalk fir die Riibengewichse, so beweisen sie eben, dass sie den
eigentlichen Kern der landwirthschaftlichen Lehre nicht verstehen.

Von einem jeden Hectare Weizenfeld fihrt der kornerzeugende Landwirth in
einer  Mittelernte Korn (2000 Kilogrm.) 70  Pfund  mineralische
Samenbestandtheile, darunter 34 Pfund Phosphorsaure und 21 Pfund Kali, den
Verzehrern in den grossen Stiadten zu, und von seinem Felde aus; in einem
Ochsen von 550 Pfund empfangt die Stadt 183 Pfund Knochen, welche nahe an
120 Pfund phosphorsauren Kalks enthalten, und im Fleisch, in der Haut und den
Ubrigen Theilen des Ochsen 15 Pfund phosphorsaure Salze, identisch mit den
Samenbestandtheilen des Roggens ™.

Die jihrlichen flissigen und festen Ausleerungen von einer Million Bewohner
grosser Stidte (Manner, Frauen und Kinder) wiegen in staubig trockenem
Zustande 46 Millionen Pfund; in diesen befinden sich 10,300,000 Pfund
Mineralsubstanzen, grossentheils Aschenbestandtheile des Brodes und Fleisches (5
Millionen Pfund Knochen des Schlachtviehes, so wie die Mineralsubstanzen in den
Ausleerungen der Pferde etc. ungerechnet). Diese Ausleerungen der Menschen
allein enthalten an phosphorsauren Salzen 4,580,000 Pfund.

" In der Stadt Miinchen wurden im Jahre 1855/56 an Kithen und Ochsen 16,301 Stiick geschlachtet,
welche, im Mittel zu 5 Centner gerechnet, 8,150,500 Pfund wogen; hierzu kommen an Kilbern,
Schweinen und Schafen 66,786 Stick zu 70 Pfund Mittelgewicht, 5,675,020 Pfund. In diesen Zahlen
sind die auf der Freibank, von den Wirthen und Kéchen geschlachteten Thiere nicht einbegriffen.
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Der Abfluss dieser Materien von dem ILand nach den Stidten hat seit
Jahrhunderten stattgehabt, und erneuert sich jedes Jahr, und kein Theil derselben
ist auf die Felder der Landwirthe, die sie geliefert haben, zurlickgekehrt; nur
wenige Procente davon werden in den Girten und den Feldern in den nichsten
Umgebungen der Stidte benutzt.

Es ist vollkommen thoéricht zu glauben, dass der Verlust dieser fir die
Fruchtbarkeit der Felder so wesentlichen Stoffe keinen Einfluss auf die Ertrage
derselben gehabt hitte. In der That muss auch der Verblendetste in Schrecken
gerathen iber die enorme Grosse dieses Verlustes, wenn er die erstaunliche
Steigerung der Ertrdge an Korn und Fleisch in's Auge fasst, die man erzielt hat,
seitdem man durch Anwendung von Guano anfing einen sehr kleinen Bruchtheil
der Korn- und Fleischbestandtheile den daran beraubten Feldern wiederzugeben.
Ich habe erwihnt, dass die Bestandtheile des Guano identisch sind mit den
Bestandtheilen der menschlichen Ausleerungen. In den in Sachsen an sechs
verschiedenen Orten fiir diesen Zweck besonders angestellten lehrreichen
Versuchen hat sich herausgestellt, dass ein mit Guano gediingtes Feld in drei auf
einander folgenden Jahren fir 10 Pfund Guano einen Mehrertrag iber ein
ungediingtes gleiches Stiick von 15 Pfund Weizenkorn, 40 Pfund Kartoffeln und
28 Pfund Klee geliefert hat. Je nach der Beschaffenheit der Felder wechseln diese
Mehrertrige von 10 bis 20, in England bis zu 22 und 28 Pfund Korn fir 10 Pfund
Guano™.

" "Von den Orten, wo das Korn erzeugt wird, ist in den Vereinigten Staaten der Markt hundert und
tausend von Meilen entfernt und die Folgen geben sich in der Thatsache zu erkennen, dass der Boden
beinahe tberall erschépft ist, dass der Wohlstand anstatt zuzunehmen, abnimmt.

"In welchem Verhiltnisse derselbe sich vermindert, ist kirzlich durch einen ausgezeichneten
Landwirth gezeigt worden, durch welchen wir erfahren:

"dass die Phosphorsiure und das Kali, welches jihrlich den Feldern genommen wird ohne einen
bemerkenswerthen Ersatz, nach dem gewohnlichen Marktpreis einen Werth von zwanzig Millionen
Dollar hat;

dass die Aschenbestandtheile von 600 Millionen Bushel Korn jihrlich dem Boden genommen
werden, ohne bemerkenswerthen Ersatz;

dass die ganze jahrliche Verschwendung an den Mineralbestandtheilen des Korns gleich ist
"funfzehnhundert Millionen Bushel Korn."

"Vorauszusetzen, sagt der Urheber dieser Schitzungen, dass dieser Stand der Dinge von Dauer und
wir als Nation an Wohlstand zunehmen kénnten, ist einfach licherlich (ridiculous). Es ist blos eine
Zeitfrage, und die Zeit wird das Problem in unverkennbarer Weise l6sen: Was wir mit unserer
Bodenschlichterei und Verschwendung verlieren, ist die Essenz unserer Lebensfahigkeit.

"Unser Land ist noch nicht schwach geworden durch diesen Verlust seines Lebensblutes, aber die
Stunde ist bezeichnet, wo, wenn unser gegenwirtiges System dauert, das letzte Zucken des Herzens der
Nation aufhéren wird, wo Amerika, Griechenland und Rom zusammen stehen werden unter den
Ruinen der Vergangenheit.

"Die national-6konomische Frage ist nicht, wie viel wir zu produciren vermdgen, sondern wie viel
von unseren jihrlichen Producten dem Boden wieder gegeben wird. Arbeit zum Raube des Bodens
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Ohne einen Fehler zu begehen, kann man demnach annehmen, dass die Einfuhr
von einer Million Centner Guano gleichbedeutend ist einer Erhohung der
Production von zwei Millionen Centnern Korn, die man mit dem im Umlauf
vorhandenen selbst erzeugten Duingercapital allein nicht hitte produciren kénnen;
dieses producirt fiir sich seinen Theil genau so, wie wenn der Guano nicht
mitgewirkt hitte.

Wir haben seit Jahrhunderten den grossen Stidten in dem Fleisch und den
Feldfriichten die Bestandtheile des Guano zugefthrt, und diesen Guano nicht
zuriickgebracht, und wir schicken jetzt Schiffe nach Chili, Peru und nach Afrika,
und holen uns diesen Guano zurtick. Fir je 45 Millionen Pfund zahlen wir an das
Ausland die Summe von 3 Millionen Gulden.

Unsere Felder haben durch jene Ausfuhr an Fruchtbarkeit verloren; hitten sie
dies nicht, wie wire es denkbar oder nur moglich, dass wir durch die Einfuhr
derselben ihre Fruchtbarkeit hitten steigern koénnen P Ein in der besten
Beschaffenheit befindliches Feld darf durch kein Dungmittel in seiner
Ertragsfihigkeit gesteigert werden kénnen, und auf gut bewirthschafteten Giitern
ist der Mehrertrag durch den Guano darum in der Regel weit geringer als auf
schlechten; wihrend er auf den ersteren, so bald sein Preis um etwas hoher steigt,
keine lohnenden Ertrige mehr giebt, werden ihn die schlechten Wirthschaften
immer noch, und mit Recht, als ein Mittel preisen, dass thnen Vortheil gewiahrt.

In den Jahren 1855-1856 sind tber 10 Millionen Centner Guano eingefthrt
worden, von welchem der grosste Theil in England blieb; man hat seit einem
halben Jahrhundert tiber 60 Millionen Centner Knochen in England eingefiihrt,
und alles dies ist, auf die Feldfliche Grossbritanniens berechnet, nicht der Rede

verwendet ist schlimmer als hinweggeworfene Arbeit. In dem letztern Falle ist sie ein Verlust fur die
gegenwirtige Generation, im andern ist die Armuth die Erbschaft der Nachkommen.

"Verschwendung, Herr Prisident, ist ein Verbrechen, welches seine Strafe in dem natitlichen,
moralischen und politischen Verfall findet, auf welchen ich Thre Aufmerksamkeit gelenkt habe. - Seine
Wirkungen zeigen die Thatsachen, dass in Newyork. vor 80 Jahren 25 bis 30 Bushel Weizen der
gewohnliche Ernteertrag waren; er ist jetzt 12, der Mais giebt nur 25 Bushel. In Ohio, einem Staate,
welcher vor 80 Jahren noch eine Wildniss war, ist der Mittelertrag von Weizen weniger als 12 Bushel
und er nimmt ab, anstatt zuzunehmen. In Virginien, auf einem weiten Landstrich, einst der reichste im
Staate, ist der Mittelertrag von Weizen weniger als sieben Bushel, wihrend in Nord-Carolina Land
bebaut wird, welches wenig mehr als diesen Ertrag an Mais giebt. In Virginien und Kentucky wurde
Tabak gebaut bis der Boden ginzlich erschopft war und verlassen werden musste, und in den
Baumwollengegenden begegnen wir einem Zustand der Erschopfung, welche durch die kurze Zeit, in
welcher sie geschehen, ohne Beispiel in der Welt ist. Die Leute, welche Baumwolle und Tabak bauen,
leben von ihrem Capital, sie verkaufen ihren fruchtbaren Boden in ihren Producten zu einem so
niedern Preise, dass sie fir jeden Dollar den Werth von funf zerstéren."

(Letters to the President on the foreign and domestic Policy of the Union and the effects as
exhibited in the condition of the people and the State. By H. C, Carey. Philadelphia, J. B. Lippincolt &
Co. 1857. Tenth letter, p. 54.)
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werth und ein Tropfen gegen das Meer von dem, was man in den Ausleerungen
der Menschen durch die Flisse dem Meere zugefiihrt hat.

Das was die Landwirthschaft im Ganzen durch den Ankauf fremder Dingmittel
von dem Verlust, den die Felder jahtlich erleiden, méglicherweise decken kann, ist
sehr gering. Im Jahre 1852 betrug der Guanoverbrauch in Sachsen in den
Kreisdirectionsbezirken Dresden, Leipzig, Zwickau und Bautzen 60,000 Centner,
und es kamen auf 400 Acker Feld (= 55,3 Hectare) 16,9 Centner; dies macht auf
den Acker 4 ¥ Pfund, oder auf den Hectar 3,82 Kilogrm. In diesen 3,82 Kilogrm.

Guano sind (bei den guten Sorten) nicht uber 1} , Kilogrm. mineralische

Samenbestandtheile, von denen man im Korn allein jihrlich 35 Kilogrm. vom
Hectar hinwegnimmt. Wenn demnach Sachsen in einem Jahre 1,428,000 Centner
Guano mit 35 Procent Aschenbestandtheilen (fir etwa 5 Millionen Thaler)

einfihrt, so ist dies nicht mehr, als was allen sichsischen Feldern zusammen
genommen in einer einzigen Ernte Korn entzogen worden ist.

Man muss auf diese Zahlen nicht mehr Werth legen als sie verdienen; sie sind
genau genug, um darzuthun, dass unsere Felder unberechenbar fruchtbarer sein
wiurden, dass wir jetzt unendlich mehr Nahrung fir die Menschen auf eben der
Fliche zu ernten vermochten, dass wir nicht die Hilfte derselben dem Vieh opfern
miussten - wenn unsere Voreltern einsichtig und sorgsam den Guano aus den
Stidten wieder zuriickgeholt und ihren Feldern einverleibt hitten, den sie in ihren
Feldfrichten dem Feld entzogen haben.

Es giebt unter den Gewerbtreibenden keinen, dessen Sinn mehr auf den
augenblicklichen und voribergehenden Gewinn gerichtet ist als der des
gewohnlichen Bauers, obwohl gerade bei diesem das Gegentheil vermuthet werden
sollte, keinen, der im industriellen Sinne weniger zu rechnen versteht.

Der kluge Landwirth, welcher den Bauern in seiner Umgegend ihre Kartoffeln
abkauft, um Branntwein daraus zu brennen, oder den Reps, um Oel daraus zu
schlagen, weiss, dass jede Kartoffelernte von zwei Tagwerken Feld, die thm der
Bauer verkauft, in ihren Riickstinden ithm drei Ernten Roggen (Samen) oder eine
volle Ernte Reps einbringt; er weiss, dass ein jeder Centner Reps thm in den
Repskuchen zwei Centner Weizenkorn werth ist, und in der Anlage seiner
Brennerei oder Oelmiihle bringt er diese Vortheile in diesem Zuwachs an den
Bedingungen der Fruchtbarkeit seiner Felder in Rechnung.

Der Bauer, der thm diese Kartoffeln oder den Reps verkauft, weiss , dass der
andere diesen Zuwachs fiir erheblich hilt, er selbst hilt ihn aber fur seine
Felder fir unerheblich; es fillt ihm gar nicht ein dafiir zu sorgen, dass er die
Diungerbestandtheile mit Aufopferung eines Theils des empfangenen Silbers fir
sein Feld zurtickhalt. Der Repssamenverkiaufer sollte, wenn er der Landwirth ist,
nur das QOel, der Kartoffelverkaufer den Industriellen nur das Stirkemehl
verkaufen, denn nur in dieser Weise erhilt sich der Kreislauf.
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Der Landwirth verdussert aber nicht blos Korn, er verdussert Kartoffeln, Riben
(zur Zuckerfabrikation), Tabak, Hanf, Flachs, Krapp, Mohn, Reps und Wein.

Indem der korn- und fleischerzeugende Landwirth in seinen Producten nur
Phosphorsiure, Alkalien und alkalische Erden ausfithrt, behilt er die Bestandtheile
des Strohes und der Futtergewichse auf seinen Feldern zurlck, sie wandern in
dem Wechsel seiner Gewichse von einem Feld zum andern; der tiefer wurzelnde
Klee und die Ritben entziehen sie dem Untergrund, und durch den Mist hdufen sie
sich fortwihrend in der Ackerkrume an. Die Ackerkrume, so wie sein Mist
empfangen jahrlich einen Zuwachs an loslicher Kieselsiure, an Alkalien und Salzen
mit alkalischer Basis; ihr Gehalt an phosphorsauren Salzen nimmt stetig ab.

Man wird hieraus verstehen, warum die Dungung seiner Felder mit eben diesen
Stoffen - mit 16slicher Kieselsiure, mit Kali und Kalisalzen - auf den Feldern des
korn- und fleischerzeugenden Landwirths nicht die allergeringste Wirkung
hervorbringt, denn seine Felder enthalten in der Regel einen Ueberschuss davon,
der ebenfalls wegen des Mangels an phosphorsauren Salzen keine Wirkung hat.
Man wird ferner verstehen, warum der korn- und fleischerzeugende Landwirth auf
die Zufuhr von phosphorsauren Salzen, von Guano und Menschenexcrementen
einen Werth vorzugsweise, und auf die andern
Pflanzennahrungsstoffe so gut wie keinen Werth legt.

Auf solchen Feldern kann die einfache Dingung mit Menschenexcrementen
eine unendliche Reithe von Jahren hindurch hohe Kornernten liefern mit oder
ohne Mitwirkung von Stalldiinger, allein die fortgesetzte Anwendung von Guano
erschopft auch dieses Land. Die Menschenexcremente enthalten die im Korn und
Fleisch entzogenen Bodenbestandtheile vollstandig; in dem Guano fehlt es
zum vollstindigen Ersatz an einer gewissen Menge Kali. Darum nimmt auf
kaliarmen (auf Kalk- und Sand-) Feldern nach einer gewissen Zeit seine Wirkung
bemerklich ab, und man stellt sie alsdann durch kalireiche Holzasche wieder her.

Ein ganz anderes Verhaltniss findet statt bei dem Kartoffel- und Ribenerzeuger,
der seine Fruchte an den Branntweinbrenner oder Zuckerfabrikanten veraussert.

In dem mittleren Ertrag von 3 Hectaren Feld veriussert der Kartoffelerzeuger
die Samenbestandtheile von vier Weizenernten und noch ausserdem tber 600

Ptund Kali.

In den Ertraigen von 3 Hektaren Feld verdussert der Riibenerzeuger die
Samenbestandtheile von vier Weizenernten und 10 Centner Kali. Eine einzige
Zuckerfabrik, die zu Waghausel, bringt jedes Jahr an 200,000 Pfund Kalisalze,
welche aus den Melassertickstinden gewonnen werden, in den Handel, die von
den Feldern der badischen Ritbenpflanzer stammen.

Es ist einleuchtend, dass in der Cultur der Kartoffeln und Riben zwei Utrsachen
der Erschopfung auf die Felder einwirken: es wird ithnen in diesen Friichten in
jeder Ernte ein Drittel mehr phosphorsaure Salze entzogen als in der Cultur des
Weizens, und ausserdem eine enorme Quantitait an Kali und Kalisalzen. Ritben-
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und Kartoffelfelder, welche reich an Kali sind, konnen hiernach durch die einfache
Dingung mit Guano oder mit saurem phosphorsaurem Kalk in ihren Ertrigen
gesteigert werden; da aber der Guano und der Knochendtinger das entzogene Kali
nicht ersetzen, so tritt fir diese Felder nach einer Reihe von Jahren eine um so
grossere Erschopfung ein. Auf andern Riben- und Kartoffelfeldern (alkaliarmen)
besitzt der alkalireiche Stallmist eine den Guano iibertreffende Wirkung.

Die Erzeuger von Handelsgewichsen sind in Bezug auf den Ersatz der durch
diese den Feldern entzogenen Bedingungen ihrer Fruchtbarkeit in der
ungunstigsten Lage. Der Tabakpflanzer fuhrt in den Tabaksblittern eine enorme
Quantitit von Bodenbestandtheilen aus (im Klee-Heu z. B. nicht tiber 10 Procent,
in den Tabaksblittern 18 bis 24 Procent). Wenn er Futterfelder hat, die thm den
Dinger fur seine Tabakspflanzen liefern, so ist er in die Lage eines Landwirths
versetzt, der seinen Klee, seine Riiben etc. verkauft, d. h. er kommt in wenigen
Jahren an eine Grenze, wo seine Felder keinen Tabak mehr liefern, und er wendet
sich, um den ihn nothigen FErsatz zu erhalten, an seine korn- und
fleischerzeugenden Nachbarn, und kauft diesen zu hohen Preisen ihren Klee
und ihre Riben inihrem Stalldinger ab. Wenn dieser Nachbar auch in
der Ueberschitzung seines Ueberflusses an Mist dem Tabakspflanzer davon
abgiebt, so kommt er meistens bald von seinem Irrthum zurick, indem er
wahrnimmt, dass seine Ertrage abnehmen; er wird zunichst gewahr, dass man den
Diinger nicht nach seinem Willen erzeugen kann, und dass der Rath: "er solle nur
mehr Futter erzeugen, dann werde dass Getreide von selbst kommen," ihm ,nichts
nutzt; er wird gewahr, dass sein Mist ihm das sechste oder siebente Korn fir
sieben, vielleicht fir zehn Ernten und darin seinen ganzen Gewinn geliefert hat,
den er in seinem Mist im Voraus, auf viele Jahre hinaus, zu einem Schleuderpreis
verkauft hat - der Mist ist ihm nicht mehr feil.

Der Tabakspflanzer, welcher anfanglich den Diinger in der Nihe hatte, wendet
sich nun an Fleisch- und Kornererzeuger, welche diese Erfahrung, die sein
Nachbar machte, erst machen miissen, und so erweitert sich in jedem Jahre sein
Raubgebiet, bis er dann zuletzt gendthigt ist, seinen Diinger in den Stadten zu
holen, und die Elemente, die dem Stadtediinger fehlen, auf anderm Wege zu
erganzen.

Ganz dasselbe Verhiltniss tritt in Lindern mit ausgedehntem Weinbau ein. Die
Weinberge haben in der Regel eine geneigte Lage und keine Ackerkrume; der
Boden ist verhiltnissmissig unendlich armer an Pflanzennahrungsstoffen als die
Felder, welche in Ebenen liegen. Der Weinberg erzeugt keinen Diinger; er
empfingt bis zu einer gewissen Grenze den ithm noch fehlenden Zuschuss an
Nahrung von den Korn- und Futterfeldern der umliegenden Orte, und die Besitzer
derselben, wenn sie dazu Gelegenheit haben, rauben ihrerseits den nahen Wald
aus.
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Durch tiefe Rodungen sucht der Weinbauer seinen armen Boden dem
tiefwurzelnden Rebstock aufzuschliessen und zuginglich zu machen, und durch
zeitweilige Anpflanzung von Luzerne und Klee, die dem Obergrund mangelnden
Bestandtheile darin aufzuhiufen; er fuhrt die verwitterten Trummer von
alkalireichen Gesteinen seinen Weinbergen als Diinger zu, so wie die Ackerkrume
von Feldern, die er zu diesem Zweck erwirbt.

Der Weinbau tbt hiernach auf die Korn- und Fleischerzeugung einen ahnlichen
schadlichen Finfluss aus, wie der Anbau von Tabak und Handelsgewachsen
Uberhaupt; der Erzeuger von Korn und Fleisch raubt nach dem tblichen System
sein eigenes Feld, der Erzeuger von Wein und Handelsgewichsen raubt den Korn-
und Fleischerzeuger aus, und die grossen Stidte verschlingen allmihlich,
bodenlosen Abgriinden gleich, die Bedingungen, der Fruchtbarkeit der grossten
Linder.

In dieser Weise erschopften die Pfilzer und Bergstrisser Weinbauern und
Tabakspflanzer die Felder des hessischen und badischen Odenwaldes, und
vollendeten den Ruin des an sich armen und verschuldeten Bauers, der dem
verlockenden Klange des Silbers, das er fur seinen Mist empfing, nicht zu
widerstehen vermochte.

In gleicher Weise verschlangen nach einer Reihe von Jahrhunderten die Cloaken
der ungeheuren Weltstadt den Wohlstand des rémischen Bauers, und als dessen
Felder die Mittel zur Ernidhrung ihrer Bewohner nicht mehr zu liefern vermochten,
so versank in diesen Cloaken der Reichthum Siciliens, Sardiniens und der
fruchtbaren Kustenlinder von Afrika.

Nur da erhielt sich die Fruchtbarkeit der Felder ungeschwicht seit
Jahrhunderten, wo eine feldbautreibende Bevolkerung auf einer verhiltnissmissig
kleinen Fliche zusammengedringt wohnt, wo der Burger und Handwerker der
kleinen, auf derselben Fliche zerstreuten Stadte sein eigenes Stiickchen Feld mit
seinen Gesellen bebaut.

Wenn auf einer Quadratmeile solchen Landes 2 bis 3000 Menschen ,wohnen, so
ist ein Export von Korn und Fleisch nicht moéglich, denn die erzeugten
Feldfriichte reichen nur hin, um diese Bevolkerung zu ernihren; ein Ueberschuss,
welcher ausgefuhrt werden konnte, ist nicht oder nur selten vorhanden. Die
Fruchtbarkeit eines solchen Landes erhilt sich in dem regelmaissigen Kreislauf
ithrer Bedingungen. Alle Bodenbestandtheile der verzehrten Producte kehren ohne
Verlust auf die Felder zurtick, auf denen sie erzeugt worden sind. Nichts davon
geht verloren, denn Jeder weiss was er daran verliert, Jeder ist besorgt zu erhalten
und zu sammeln.

Denkt man sich dasselbe Land in den Hianden von 10 grossen Grundbesitzern,
so tritt der Raub an die Stelle des Ersatzes. Der kleine Grundeigenthiimer ersetzt
dem Felde nahezu vollstindig, was er demselben nimmt, der grosse fithrt Korn
und Fleisch den grossen Mittelpunkten des Verbrauchs zu, und verliert darum die
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Bedingungen ihrer Wiedererzeugung. Nach einer Reithe von Jahren ist dieses Land
eine Eindde wie die romische Campagna.

Dies ist der naturgesetzliche Grund der Verarmung der Lander durch die Cultur;
es giebt keinen andern; nur die Lehrer unserer modernen Landwirthschaft kennen
diesen Grund nicht, und sind mit allen ihren Kriften bemiht, den Ruin des
deutschen Feldbaues zu beschleunigen und unwiederherstellbar zu machen. Die
fruchtbaren Felder sind, so lehren sie ja, unerschopflich an den Bedingungen ihrer
Fruchtbarkeit, nur an der Peitsche fehlt es, um sie in Bewegung zu setzen. In dem
Guano sandte ithnen ein giitiges Geschick einen Rettungsanker in ihrer Noth, die
sie durch ihre Lehre selbst verschuldet, und in ihrer unglickseligen Hand wird
diese Hilfe zu einem Mittel, um in dem Verlauf der Zeit die Verarmung noch
vollstandiger zu machen. Aber auch diese Hiilfe wird versiegen, und was dann?

So weit sind wir noch nicht, meinen Alle, welche bis jetzt noch reiche Felder
und gesegnete Ernten gehabt haben, und so weit sind wir noch nicht, sagte jener
Riuber, der sich bessern sollte, bis ihm der Strick um den Hals gelegt war. So weit
wird es denn auch kommen miissen! Landwirthschaftliche Erfahrung mag es sein,
aber Wissenschaft ist es nicht.
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